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(57) Abstract: The invention relates to C0 2 pressure cylinders, com- 
prising a flow passage (8) for C0 2 gas, a valve element (10) which 
can be externally actuated and placed in various positions, closing 
the flow passage (8) in at least one of these positions and opening the 
flow passage (8) in at least one other position, in addition to compris- 
ing connecting elements (6, 5) which are used to firmly and sealingly 
connect the discharge valve (100) to a C0 2 pressure cylinder. In or- 
der 10 produce a discbarge valve for C0 2 pressure cylinders which 
guarantees constant filling conditions as far as possible in any fit- 
ting position in said C0 2 pressure cylinders, whereby desired valve 
adjustments carried out once by the user do not need to be further 
modified, a flow resistor (31,32, 33) is provided in the flow passage 
(8). Said flow resistor is independent from the valve opening which 
can be released by the valve element (10). 

(57) Zusaramenfassung: Die voriiegende Erfindung betrifft cin 
Auslassvennl fur COs-Druckflascben, mil einem Su*ornungsdurch- 
gang (8) fur COrGas, einem van aussen betStigbaren Venn! element 
(10), welches vexschiedene Positionen einnehmen kann und in 
mindestens einer dieser Positionen den Stromungsdurchgang (8) 
verschliesst und in mindestens einer anderen seiner Positionen den 
StrOmungsdurchgang (8) freigibt, und mit Verbindungselementen 
(6, 5) fur das feste und dichte Verbinden des Auslassventils 
(100) mit einer CO^Druckflasche. Urn ein Auslassventil fur 
C0 2 -Druckgasflaschen zu schaffen, welches nacb M6glichkeit 
in beliebigen Einbaulagen einer COrDruckgasflasche immer 
konstante Bextlllbedingungen gewShrieistet, so dass einmal vom 
Benutzer vorgenommene, gewOnschte Venulednstellungen nicht 
mehr geSndert zu werden brauchen, wird eriuidungsgemSss 
vorgeschlagen, dass in dem Stromungsdurchgang (8) ein von 
der durch das Vcntflelement (10) freigebbaren Venu'lOffhung 
unabhangiger Strbmungswiderstand (33, 32, 33) vorgesehen isL 
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AuslaSventil fur CO r Druckflaschen 



Die voriiegende Erfindung betrifft ein AuslaBventil fQr C0 2 -Druckfiaschen, mit einem 
Strfimungsdurchgang fur C0 2 -Gas, einem von au&en betStigbaren Ventilelement, welches 
verschiedene Positionen einnehmen kann und welches in mindestens einer dieser Positionen den 
Stromungsdurchgang verschlie&t und in mindestens einer anderen dieser Positionen den 
Str6mungsdurchgang frei gibt, und mit Verbindungsmitteln fur das feste und dichte Verbinden des 
AuslaBventils mit einer C0 2 -Druckfiasche. 

Ein solches Ausla&ventil ist im Stand der Technik seit langem bekannt und beispielhaft in Figur 1 
der anhangenden Zeichnungen dargestellL Dabei ist das AuslaBventil ein fedemd vorgespanntes 
Tellerventil mit einem an einem Ende des Ventils aus einer Vertiefung hervorragenden 
BetStigungsnippel. Durch EindrOcken des Nippels wird der Ventilteller aus seinem Ste gedrQckt 
und gibt damit einen StrSmungsdurchgang fQr C0 2 -Gas frei. Im allgemeinen ist das eine Ende 
eines solchen AuslaBventils fest mit einer C0 2 -Druckflasche verschraubt, wobei Qber das 
Gewinde ein flanschartig Qberstehender Bund mit einem O-Ring an den die GewindeSffnung einer 
COrDruckflasche umgebenden, ebenen Rand angedruckt wird und somit das Ventil fest und dicht 
mit der C0 2 -Druckflasche verbindet Auch das andere Ende wird im allgemeinen mit einer 
BetStigungseinrichtung verschraubt, die auch einen Druckminderer aufweist wobei Teile an dem 
Druckminderer dafur ausgelegt sind, den Betatigungsnippel des AuslaBventils zu betStigen, 
sobald der Druckminderer entsprechend eingestellt ist und C0 2 -Gas aus der Druckfiasche 
entnommen werden soli. 

ZusStziich weisen derartige AuslaEventile im Regelfall noch ein Oberdrucksicherheitsventil auf, 
welches vor dem von au&en betStigbaren Ventilelement mit dem Strbmungsdurchgang des 
AuslaBventils verbunden ist und welches zum Beispiel eine Berstscheibe aufweist, die bei 
Erreichen eines Druckgrenzwertes bricht, um ein Explodieren der Druckgasflasche zu vermeiden . 

C0 2 -Druckflaschen mit entsprechenden AuslaBventilen werden inzwischen relativ hSufig 
venvendet fQr die Hersteilung von sogenanntem Sodawasser. d.h. von mit KohlensSure bzw. C0 2 
versetztem Trinkwasser. Zunehmend mehr Haushalte sind dazu Obergegangen, sich 
entsprechendes, mit CO r versetztes Trinkwasser, in der Umgangssprache auch als 
Spmdelwasser oder "Spruder bezeichnet, selbst herzustellen, da dies erheblich preiswerter 
kommt als der Kauf von in Flaschen abgefulltem Sprudelwasser, wie es allgemein im Handel 



BESTRTIGUN6SK0PIE 



WO 00/79159 



2 



PCT/EP00/05522 



angeboten wird. 

Fur das Versetzen von Trinkwasser mit C0 2 sind fur die Verwendung im Haushait spezielle 
Vorrichtungen vorgesehen, in denen einerseits die C0 2 -Druckflasche gehaltert wird und in denen 
andererseits auch eine hinreichend druckfeste Trinkwasserflasche aufgenommen werden kann, 
die Qber den bereits erwShnten Druckminderer und entsprechende Zuleitungen mit der C0 2 - 
Dmckgasflasche abgedichtet verbunden werden kann. Sobald eine entsprechende Trinkwasser- 
flasche in die Vorrichtung eingespannt bzw. eingesetzt worden ist, wird ein Ventil betatigt, welches 
Ober den Druckminderer und das Ventilelement des AuslaBventils die Verbindung zu der C0 2 - 
Druckgasfiasche herstellt, so daH C0 2 -Gas unter einem Druck, der typischerweise im Bereich von 
2 bis 10 bar liegt. in die mit Trinkwasser gefQIIte Fiasche einstrfimt und dabei im Trinkwasser 
gelSst wird. Nachdem das Trinkwasser fur einige Sekunden unter einem entsprechenden Druck 
mit C0 2 -Gas beaufschlagt worden ist, wird das Ventil wieder geschlossen und die 
Trinkwasserflasche kann herausgenommen werden und damit steht das mit C0 2 -begaste 
Trinkwasser fur den Verbrauch bereit Im allgemeinen weist die Trinkwasserflasche auch einen 
VerschluE auf, urn ein schnelles und vorzeitiges Entgasen des Wassers zu vermeiden. 

Derartige sogenannte "Sodagerate" sind bereits millionenfach in Gebrauch und haben sich im 
Prinzip bewShrt. Es hat sich jedoch im Gebrauch herausgestellt, daB der Begasungsgrad des 
Trinkwassers mit C0 2 trotz gleicher Betatigungsdauer des Begasungsventils nicht immer auf dem 
gleichen Niveau gehalten werden kann. Insbesondere kann auch ein geneigter Stand eines 
entsprechenden SodagerStes oder eine mehr oder weniger geneigte Montage an der Wand dazu 
fuhren, daR sich nicht immer dieselbe C0 2 -Menge in dem Trinkwasser lost wie im Falie des 
aufrechten Standes eines entsprechenden SodagerStes. 

Zudem wSre es hSufig wQnschenswert, das SodagerSt in einer geneigten oder liegenden Position 
aufzubewahren oder zu montieren, wobei lediglich die Trinkwasserflasche beim Abnehmen und 
Ansetzen eine im wesentlichen vertikale Lage einnehmen mO&te. Verschwenkbare 
Verbindungskbpfe fOr entsprechende Trinkwasserflaschen sind bereits bekannt. Aus Platzgrtinden 
mfichte man mitunter insbesondere auch die C0 2 -Druckgasflasche in einer anderen ais der 
ublichen aufrechten Montierung in bzw. an dem SodagerSt unterbringen. In einer liegenden 
Position wurde jedoch bei einer gefuliten C0 2 -Druckgasflasche das C0 2 zun§chst in flussiger 
Form in den Druckminderer eintreten, wobei es zwar verdampft und dabei abkOhlt, wobei jedoch 
dann im Regelfall mehr C0 2 in dem Trinkwasser gelSst wird als dann, wenn das C0 2 nur 
gasffirmig in den Druckminderer eintritt, so daB es zu einem stSrkeren Begasungsgrad kommen 
kann, als dies der Benutzer wunscht. Zwar lassen sich die Befullventile im Regelfall so einstellen, 
daH sie gegebenenfalls uberschussiges C0 2 nach auSen entlGften und auch der gewunschte 
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Begasungsdruck ist im Regelfall einstellbar, allerdings ist das Ablassen von Oberschussigem C0 2 
im aligemeinen unerwunscht 

Au&erdem wQrden sich im Falle einer liegenden CO r Druckgasflasche im Verlaufe der 
allmShiichen Entleemng dieser Druckgasflasche unterschiedliche Bedingungen einstellen, da 
zunSchst nur flussiges C0 2 aus der Flasche und in den Druckminderer eintritt, nach einer 
gewissen Zeit eine Mischung an flussigem und gasfBrmigem C0 2 austreten wurde und schlie&lich 
nur noch gasf&rmiges C0 2 austreten k5nnte, wenn der FlOssigkeitsspiegel hinreichend abgesenkt 
ist Bei den sich wechselnden Bedingungen mOBte daher der Benutzer die Ventile stets neu 
einstellen, um den jeweils gewOnschten Begasungsdruck und Begasungsgrad aufrecht zu 
erhalten und um dabei m6glichst wenig Gberschussiges C0 2 entweichen zu lassen. 

Gegentiber diesem Stand der Technik iiegt der voriiegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein 
AuslaBventil fGr C0 2 -Druckgasflaschen zu schaffen, welches nach MGglichkeit in beiiebigen 
Einbaulagen einer COrDruckgasflasche immer konstante Befullbedingungen gewahrieistet, so 
daB einmal vom Benutzer vorgenommene, gewiinschte Ventileinstellungen nicht rnehr geandert 
zu werden brauchen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daE in dem StrSmungsdurchgang des AuslaGventils ein 
Stromungswiderstand vorgesehen ist, der von der durch das Ventilelement freigebbaren 
Ventiloffnung unabhangig ist 

Selbstverstandlich stellt auch ein Ventil mit einer rnehr oder weniger kleinen oder groEen 
Ventildurchgangsaffnung einen gewissen. Str5mungswiderstand bereit erfindungsgemSB soil 
jedoch ein unabhangiger StrBmungswiderstand vorgesehen sein, der einen gr5Beren Druckabfall 
garantiert a!s dies mit dem Oblichen Ventilelement eines Auslafiventils m6glich ist und dadurch 
den Hindurchtritt von flOssigem C0 2 jedenfalls in grSBeren Mengen verhindert Ansonsten 
unterliegt die Art der Ausbildung "des StrSmungswiderstandes keinen EinschrSnkungen. Es kann 
sich um ein zusStzIiches Ventil oder Druckminderer. um einen Stopfen mit feinen Bohrungen oder 
oder um eine sonstiges Einbauteil handeln, daB lediglich dem Zweck dient, durch Behinderung 
eines Stromes von flussigem C0 2 dessen Dbergang in den gasf5rmigen Zustand zu erzwingen, 
bevor das C0 2 das Ausgangsventil verlaBt 

Vorzugsweise sollte der StrCmungswiderstand derart ausgebildet sein, daB er bei einer C0 2 - 
Strfimungsrate von 0,5 g/s und einer Temperatur von 20°C einen Druckabfall von mindestens 1 
bar, vorzugsweise von rnehr als 3 bar hervorruft Es versteht sich, daB sich die hier angegebene 
StrSmungsrate und der Druckabfall auf C0 2 im gasformigen Zustand beziehen. 
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Noch bevorzugter ist eine Ausfuhrungsform, bei welcher ein solcher Stromungswiderstand unter 
den angegebenen Bedingungen mehr als 5 bar, vorzugsweise mehr ais 1 0 bar hervorruft. 
Andererseits sollte aber der Stromungswiderstand auch so ausgestaltet sein, daB er bei der C0 2 - 
Stromungsrate von 0,5 g/s und einer Temperatur von 20 C C keinen Druckabfall hervorruft, der 
gr5fcer als 50 bar ist und besser ist es, wenn der Druckabfall weniger ais 40 bar und besonders 
bevorzugt weniger als 30 bar betragt. Ein ailzu hoher Druckabfall bei der angegebenen 
Str6mungsrate wOrde ansonsten dazu fuhren, daft das normale Befallen der Trinkwasserflasche 
mit C0 2 -Gas zur Erzeugung eines entsprechenden Sprudelwassers relativ lange Zeit in Anspruch 
nehmen wOrde. 

Am meisten bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform der Erfindung, bei welcher der Stromungs- 
widerstand unter den angegebenen Bedingungen einen Druckabfall zwischen etwa 12 und 15 bar 
hervorruft. 

Aufgrund des hohen Strbmungswiderstandes und durch den bei einer entsprechenden 
Stromungsrate damit verbundenen Druckabfall geht flussiges C0 2 beim Durchstrfimen des 
StrSmungswiderstands in den gasf&rmigen Zustand uber, so da& ein Hindurchtreten des C0 2 
durch den Str6mungswiderstand in flussiger Form praktisch ausgeschlossen ist 

Mit anderen Worten, selbst wenn die C0 2 -Druckgasflasche auf den Kopf gestellt und dabei das 
AuslaBventi! betatigt wird, so sorgt der Str&mungswiderstand dafOr, da& das C0 2 nur in 
gasffirmiger Form durch den Stromungswiderstand hindurch- bzw. aus diesem austreten kann, so 
daB hierdurch vennieden wird, daB C0 2 in flussiger Form in den Druckminderer hinein und durch 
diesen hindurchtreten kann. 

Damit ist auch unter sehr unterschiedlichen SuSeren Betriebsbedingungegn und bei beliebiger 
Einbaulage der CO r Druckflasche die gewOnschte Konstanz der im Trinkwasser gelfisten C0 2 - 
Menge gewShrleistet 

ZweckmS&igerweise ist zusatzlich zu dem Stromungsventil ein ROckschlagventil vorgesehen, 
welches in EiniaErichtung einen den StrSmungswiderstand umgehenden Bypass freigibt, jedoch in 
AusIaBrichtung schiie&t. Da die entsprechenden Druckgasflaschen im allgemeinen uber das 
Ausla&ventil auch befullt werden, und zwar unter einem relativ hohen Druck von ca. 90 bar mit 
C0 2 in flGssiger Form, ware der erwShnte Strfimungswiderstand in dem Ausia&ventil sehr 
hinderlich und wurde die Befullzeiten der C0 2 -Druckgasflaschen urn ein Vielfaches verlangem. 
Dadurch, daS ein in dieser Befullrichtung Sffnendes ROckschlagventil vorgesehen ist welches 
eine Umgehung des Str&mungswiderstandes ermoglicht, wird der FQIivorgang nicht behindert 
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ZweckmaBigerweise ist das betreffende RGckschlagventil in SchlieBrichtung federnd vorgespannt. 

Der Strbmungskbrper kann zum Beispiel ein Sinterkorper sein, man kann jedoch ebenso gut auch 
eine druckfeste Membran verwenden. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Stromungswiderstand aus Kunststoff Oder 
keramischem Material hergesteilt, zum Beispiel in Form eines porbsen Sinterkbrpers. Ebenso 
konnte der Strbmungswiderstand jedoch auch aus einem metallischen Sinterkbrper hergesteilt 
sein. 

Die bevorzugte durchschnittliche PorengrbBe eines solchen Sinterkbrpers Oder sonstigen porbsen 
Materials sollte vorzugsweise in der GrbBenordnung von 1 bis 1 0 i liegen, wobei die Porositat 
zwischen 10% und 80% betragen kann. 

In einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemSBen AusIaBventils kann der Stromungswiderstand 
in Form eines porbsen Sinterkbrpers als in einem Ventilsitz beweglich aufgenommener 
Ventilkbrper ausgebildet sein. Dieses von dem Sinterkorper oder sonstigen porbsen bzw. 
teildurch!§ssigen Element gebiidete "Venti!" ware zwar im geschlossenen Zustand nicht dicht. 
sondem wCirde im geschlossenen Zustand immer noch die Mengen hindurchlassen, die durch den 
Strbmungskbrper, der hier als Ventilkbrper ausgebildet ist hindurchtreten kbnnen, gleichzeitig 
kann dieser Ventilkbrper jedoch aus seinem Sitz herausbewegt werden und wQrde damit (in 
EinlaBrichtung) einen erhebiich grbBeren Strbmungsquerschnitt freigeben, dessen 
Stromungswiderstand vemachlassigbar wSre. In diesem Fall wurde also der Strbmungswider- 
stand selbst einen Teil eines RQckschlagventiles bilden. Dabei sollte selbstverstSndlich der als 
Ventilkbrper ausgebildete Strbmungswiderstand federnd in AuslaBrichtung gegen seinen Ventilsitz 
vorgespannt sein, so daB bei Beaufschlagung.des Ventilkbrpers von der AuBenseite her, namlich 
beim Befallen der C0 2 -Druckflasche, den Strbmungswiderstand .aus seinem Ventilsitz gedrOckt 
wird und dadurch den den' Strbmungswiderstand umgehenden Bypass freigibt 
ZweckmSBigerweise ist der Ventilkbrper in Form des Strbmungswiderstandes mit einem 
kegelfbrmigen Ende ausgebildet, welches mit dem Ventilsitz in Eingriff tritt. 

Besonders bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform der Erfindung, bei welcher der Strbmungswider- 
stand in einem mit dem eigentlichen AusIaBventil verbindbaren Ansatzstuck vorgesehen ist Zum 
Beispiel kann dieses Ansatzstuck an einem Ende mit einem AuBengewinde nach Art einer 
Schraube versehen sein und wird dann anstelle einer AbschluBschraube in das untere Ende eines 
solchen AusIaBventils eingeschraubt wobei eine solche herkbmmliche AbschluBschraube im 
Regelfali in das untere Ende einer DurchlaBbffnung des AusIaBventils eingeschraubt ist und ais 
Abstutzung fur eine in diesem DurchlaB bzw. Strbmungsdurchgang angeordnete Ventilfeder dient, 
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die das Betatigungsventil des AuslaBventils in Ausstromrichtung vorspannt. Es versteht sich, daB 
eine solche AbschluB- bzw. Abstutzschraube fur einen im wesentlichen ungehinderten Durchtritt 
von C0 2 durchbohrt ist und ebenso kann auch das Ansatzstuck durchbohrt sein und in dieser 
Durchgangsbohrung den erwahnten Stromungswiderstand aufweisen. 

Dabei kann es jedoch notwendig sein, gegebenenfalls vom Jnneren der Druckflasche eine 
getrennte Verbindung zu einer Berstscheibe herzustellen, bzw. den Stromungswiderstand erst 
jenseits einer Abzweigung zu der Berstscheibe in dem AuslaBventil vorzusehen. 
Dabei ist es selbstverstandiich zweckmfiBig, wenn der Gesamtdurchmesser des Ansatzstuckes 
kleiner ist a!s der Innendurchmesser des Gewindes der Druckflaschenfiffnung, in welche das 
AuslaBventil eingeschraubt wird. Auf diese Art und Weise ist es sehr ieicht mSglich, herkSmmliche 
AuslaBventile mit dem erfindungsgemSBen Zusatzbauteil auszurusten, indem einfach die 
durchbohrte AbschluBschraube durch das erfindungsgemSBe Ansatzstuck ersetzt wird, das zum 
einen als AbschluBschraube fungiert und eine Abstutzung fur die in dem AuslaBventil ohnehin 
vorgesehene Ventilfeder bildet, gleichzeitig aber auch den Stromungswiderstand enthSIt, der 
einen Durchtritt von C0 2 in flussiger Form im wesentlichen verhindert bzw. mengenmaBig so stark 
einschrSnkt, daB auf der Seite des Druckminderers praktisch immer gleichwertige 
Betriebsbedingungen herrschen, die ohne vermeidbare C0 2 -Veriuste zu einem gleichmSBigen 
Begasungsgrad des Sprudelwassers fDhren. 

Die voriiegende Erfindung ist insoweit auch auf das von dem AuslaBventil getrennt zu 
vertreibende Ansatzstuck gerichtet, welches mit einem AuslaBventil verbindbar ist und einen 
entsprechenden Strbmungswiderstand enthSIt 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmbgiichkeiten der vorliegenden Erfindung werden 
deutlich anhand der folgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfiihrungsform und der 
dazugeh&rigen Figuren. Es zeigen: 

Figur 1 ein AuslaBventil nach dem Stand der Technik. 

Figur2 eine erste AusfOhrungsform eines erftndungsgemSB ergSnzten Strfimungsventils 
mit einem Str6mungswiderstand und einem darin zusStzlich vorgesehen 
ROckschlagventil, 

Rgur 3 eine weitere Ausfuhrungsform mit einem als VentilkGrper ausgebildeten Stromungs- 
widerstand, 

Figur 4 eine Ausfuhrungsform Shnlich Figur 3, wobei jedoch der Ventilkorper zusatzlich eine 

bessere Fuhrung aufweist und 
Figur 5 einen Schnitt entsprechend der Linie V-V in Figur 4, in weichem der Querschnitt des 

FOhrungsabschnittes des Ventilkorpers erkennbar ist. 
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GemSB Figur 1 besteht das nach dem Stand der Technik bekannte AuslaBventil 100 aus einem 
VentilkGrper 1 mit einem Stromungsdurchgang 8 und einem BetStigungsventil 10. Das 
BetStigungsventil 10 seinerseits besteht aus dem Ventilteller 2, dem damit verbundenen 
BetStigungsnippel 3, dem Fuhrungsabschnitt 4 des Ventilelementes, einer Ventilfeder 9 und einer 
AbstOtzschraube 7. Die Abstutzschraube 7 ist durchbohrt und hat einen Str6mungsdurchgang 11, 
der mit dem Hauptstrfcmungsdurchgang 8 in Verbindung steht Der FGhningsabschnitt 4 hat 
entweder Spiel, LSngsnuten oder Bohrungen, durch welche sichergestellt ist. daB der 
Stromungsdurchgang 8 bei Eindrucken des BetStigungsnippels 3 und dem LSsen des Ventiltellers 
2 von sejnem Sitz ein entsprechender Austrittsquerschnitt fOr das CO r Gas freigegeben wird. Der 
untere Abschnitt des Ventilkorpers 1 weist ein AuBengewinde 6 auf, welches in ein passendes 
Innengewinde der Offnung einer Druckgasflasche eingeschraubt wird. Dabei tritt ein O-Ring 5 mit 
einem die Offnung der Druckgasflasche umgebenden, ebenen Rand in Eingriff und wird durch 
einen am VentilkOrper 1 oberhalb des O-Ringes 5 vorgesehenen Bund 12 fest und dicht auf 
diesen Offnungsrand aufgepreBt. Ein Oberdruckventil 20 steht zusStzlich mit dem 
Stromungsdurchgang 8 in Verbindung und gibt bei entsprechendem Gberdruck eine 
EntluftungsBffhung frei, urn ein Explodieren der Druckgasflasche zu verhindern. 

In Figur 2 erkennt man eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaB verSnderten 
AuslaBventils 200, wobei die VerSnderung im wesentlichen darin besteht, daB die Abstutz- bzw. 
AbschluBschraube 7 am unteren Ende des Ventils durch ein Ansatzstuck 30 ersetzt worden ist, 
welches einen Ansatzkorpus 34 aufweist in dem ein pordser SinterkSrper 31 aufgenommen ist 
der eine zentrale Bohrung mit einem darin vorgesehenen Ruckschiagventil hat. Das 
Ruckschlagventil 15, 16, 17 ist mit Hilfe einer Feder 17 in Ausstr6miichtung vorgespannt und steht 
mit einem entsprechenden Ventilsitz innerhalb des Sinterkorpers 31 in Verbindung. Bei 
Druckbeaufschlagung von der Seite der Druckgasflasche her ist dieses Ruckschlagventil 15, 16, 
17 geschlossen, so daB C0 2 nur durch den porbsen Sinterkbrper 31 in den Stromungsdurchgang 
8 hindurchtreten kann, wenn das Ventilelement 1 0 betStigt wird. 

In der Ausfuhrungsform gem§B Figur 3 ist ebenfalls die AbschluBschraube 7 des Ventils 100 
durch ein Ansatzstuck 30' ersetzt In diesem Fall wird durch den Korpus 34' des Ansatzstuckes 30 f 
und einen darin aufgenommenen, im oberen Teil kegelfSrmig ausgebildeten Sinterkorper 32 ein 
teilweise durchlSssiges Ruckschlagventil gebildet Der Sinterk5rper 32 wird durch eine Feder in 
Ausstrdmrichtung gegen den in dem Ansatzkorpus 34* ausgebildeten, kegeiformigen Ventilsitz 
vorgespannt wobei sich die Feder an einer Abstutzschraube T abstQtzt die eine 
Durchgangsbohrung 11' aufweist, Shnlich wie die Abstutzschraube 7 des Ventils nach dem Stand 
der Technik. In Ausstr6mrichtung muB das C0 2 durch den Sinterkorper 32 hindurchtreten und 
kann dann uber den Durchgang 1 V, 8 und das Ventilelement 10 in einen Druckminderer eintreten. 
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In Einla&richtung sorgt dagegen der Druck des einstromenden C0 2 -Gases Oder des C0 2 in 
flOssiger Form dafur, daB der porose Sinterkorper 32 aus seinem Ventilsitz weggedruckt wird, so 
dad das C0 2 an dem SinterkSrper 32 vorbei in die Druckgasflasche einstrbmen kann. 

Die Ausftihrungsform nach Figur 4 ist der in Figur 3 sehr ahnlich, wobei in diesem Fall jedoch der 
untere Abschnitt des porosen Sinterkorpers 33 im wesentlichen zyiindrisch rnit einem 
Au&endurchmesser ausgebildet ist, der dem Innendurchmesser des Korpus 34" in seinem unteren 
Teil im wesentlichen entspricht so daB der porose Sinterkorper 33 hierdurch eine gute Fuhrung 
aufweist und nicht verkippen kann. 2um Hindurchlassen des C0 2 -Gases bzw. des C0 2 in flussiger 
Form beim Befullen einer Druckgasflasche sind in dem zylindrischen Fuhrungsabschnitt des 
Sinterkbrpers 33 in LSngsrichtung verlaufende Nuten 35 vorgesehen, so daG, wenn beim Befullen 
der Druckflasche der Sinterkorper 33 gegen die Feder 9' zuruckgedrOckt wird und dadurch ein 
Durchgang zwischen dem kegelformigen Veptilsitz und dem kegelformigen Abschnitt des 
Sinterkorpers freigegeben wird t das C0 2 auch durch die in LSngsrichtung verlaufenden Nuten 35 
an dem zylindrischen Abschnitt vorbei in die Druckgasflasche einstromen kann. 

Der Querschnitt dieses zylindrischen Abschnittes mit den beiden Nuten 3 ist in Figur 5 deutlich zu 
erkennen. 
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PatentansprOche 

1. AuslaBventil fur C0 2 -Druckflaschen, mit einem StrGmungsdurchgang (8) fur C0 2 - 
Gas, einem von auBen betStigbaren Ventilelement (10), welches verschiedene 
Positionen einnehmen kann und in rnindestens einer dieser Positionen den 
StrGmungsdurchgang (8) verschlieBt und in rnindestens einer anderen seiner 
Positionen den Strfimungsdurchgang (8) freigibt, und mit Verbindungselementen (6, 
5) fur das feste und dichte Verbinden des AuslaBventlis (100) mit einer CO r 
Druckflasche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem StrSmungsdurchgang (8) ein 
von der durch das Ventilelement (10) freigebbaren VentilofFnung unabhSngiger 
StrSmungswiderstand (31 , 32, 33) vorgesehen ist. 

2. AuslaBventil nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der StrSmungs- 
widerstand (31 , 32, 33) derart ausgebildet ist, daB er bei einer Temperatur von 20°C 
und einer C0 2 -Gas-Str6mungsrate von 0,5 g/s einen Druckabfall von rnindestens 1 
bar, vorzugsweise von mehr als 3 bar hervorruft. 

3. AuslaBventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Druckabfall bei 
den angegebenen Bedingungen mehr ais 5 bar, vorzugsweise mehr als 10 bar 
betrSgt 

4. AuslaBventil nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Druckabfall 
h6chstens 50 bar, vorzugsweise weniger als 40 bar und besonders bevorzugt 
weniger als 30 bar betrSgt 

5. AuslaBventil nach einem der AnsprOche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
unter den in Anspruch 2 angegebenen Bedingungen hervorgerufene Druckabfall 
am Str6mungswiderstand zwischen 12 und 15 bar betrSgt 

6. AuslaBventil nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB es 
ein von dem zu betStigenden AuslaBventil (10) unabhSngiges ROckschlagventil (15, 
16, 17) aufweist, welches in EinlaBrichtung einen den StrSmungswiderstand (31) 
umgehenden Bypass (35) freigibt und in Ausstr5mrichtung schlieBt 

7. AuslaBventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das ROckschlagventil 
in SchlieBrichtung fedemd vorgespannt ist. 



8. 



AuslaBventil nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
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Strbmungswiderstand ein Sinterkbrper (31, 32, 33) Oder eine druckfeste Membran 
isl 

9. AuslaBventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Strbmungs- 
widerstand mindestens teiiweise aus Kunststoff oder Keramik besteht 

10. AuslaBventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Stromungs- 
widerstand aus Metall besteht 



11. AuslaBventil nach einem der AnsprOche 8 bis 10, bei welchem der Strbmungs- 
widerstand aus einem Sinterkorper besteht, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sinterkorper eine durchschnittliche PorengrbBe im Bereich von 1 bis 10 im hat. 

12. AuslaBventil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB er eine PorositSt 
zwischen 10 und 80%, vorzugsweise zwischen 10 und 40% hat 

13. AuslaBventil nach einem der AnsprOche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Strbmungswiderstand (32, 33) als in einem Ventilsitz {36) bewegiich aufgenom- 
mener Ventilkorper ausgebiidet ist 

14. AuslaBventil nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Strbmungs- 
widerstand (32, 33) in Ausstrbmrichtung des C0 2 vorgespannt ist 

15. AuslaBventil nach einem der AnsprOche ,13 oder 14, dadurch gekennzeichnet daB 
der Strbmungswiderstand (32, 33) eine im wesentiichen kegeifbrmige OberflSche 
fur die Aufnahme in einem Ventilsitz (36) aufweist 

16. AuslaBventil nach einem der AnsprOche 1 bis 15, wobei das Ventileiement (10) auf 
einer der C0 2 -Druckflasche abgewandten Seite des AuslaBventiis angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Strbmungswiderstand auf der der C0 2 - 
Druckflasche zugewandten Seite des AuslaBventiis angeordnet ist 



17. Ansatzstuck fur ein AuslaBventil fur CO r Druckflaschen, dadurch gekennzeichnet 

daB das Ansatzstuck (30, 30\ 30") fest und dicht mit dem AuslaBventil verbindbar ist 
und einen Strbmungswiderstand (31, 32, 33) nach einem der AnsprOche 1 bis 16 
aufweist 
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AnsatzstOck fQr ein AusIaBventil nach Anspruch 17, wobei das AusIaBventil an 
seinem der C0 2 -Druckflasche zugewandten Ende ein Innengewinde zur Aufnahme 
einer StOtzfeder (9) fur das Ventilelement (10) aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Stromungswiderstand (31, 32, 33) in einem Ansatzstuck mit AuBengewinde 
angeordnet ist, welches dem Innengewinde am inneren Ende des AuslaBventils 
(100)entspricht 

Ansatzstuck nach Anspruch 17 Oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB der 
maximale AuBendurchmesser des Ansatzstuckes (34, 34\ 34 M ) kieiner ist als der 
Innendurchmesser eines Aufnahmegewindes der Druckflasche fur die Verbindung 
mit dem AusIaBventil. 

Ansatzstuck nach einem der Anspruche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ansatzstuck (34, 34', 34 M ) auf seiner dem AusIaBventil abgewandten Seite ein 
Innengewinde hat, dessen Durchmesser und Steigung dem Innengewinde am 
inneren Ende des AuslaBventilk6rpers entspricht 
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